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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W ISTNIEJACYM BUDYNKU II LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO
IM. G. GIZEWIUSZA W GIZYCKU

PRZY ULICY SIKORSKIEGO 3

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
1.1.  Zlecenie Inwestora.
1.2.  Uzgodnienia migdzybranzowe.

1.3. Projekt budowlano-wykonawczy "Instalacje elektryczne wnetrzowe" z listopada 2008r.
sporzadzona przez S.C. DOM-TON z siedzibg w Gizycku przy ul. Kombatantéw 6/5.
1.4. Informacje i materiaty udost¢pnione przez personel i zarzadcow II Liceum

Ogolnoksztatcacego im. G. Gizewiusza w Gizycku przy ul. Sikorskiego 3.
1.5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. Nr 113, poz. 954 z roku 2005 wraz z
pOZniejszymi zmianami.
1.6. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U. Nr
113, poz. 954.
1.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 , poz.
690 wraz z pdzniejszymi zmianami.
1.8. Zalacznik Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 7 kwietnia 2004 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
poz. 1156 obejmujacy Wykaz Polskich Norm przywotanych w rozporzadzeniu.

1.9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
1 10. Ustawa o badaniach i certyfikacji z 3 kwietnia 1993 r. (Dz.U. z 1993 r. poz. 250, z

poOzniejszymi zmianami.

1 11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na
spelienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
uznanych zasad sztuk budowlanej Dz.U. Nr 99, poz. 637.

1 12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyborow
budowlanych Dz.U. Nr 107, poz. 679.

1 13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22,
poz. 209).

1 14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie systemOow oceny zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. Nr 113,

poz. 78.
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2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN .
Projektowana instalacja znajduje si¢ w istniejagcym budynku II Liceum Ogoélnoksztatcacego im.
G. Gizewiusza w Gizycku przy ul. Sikorskiego 3.

Zrodlem ciepta na cele CO jest istniejacy wezet ciepiny znajdujacy sie w piwnicy budynku.

Instalacje grzewcza zaprojektowano w uktadzie zamknigtym, dwururowym z rozdzialem dolnym
-poziomy w piwnicy, piony prowadzone na $cianach.

Zaprojektowano 2 oddzielne instalacje:

1" dla potrzeb grzewczych I1 LO;

2" dla potrzeb grzewczych pomieszczen dzierzawionych przez IT LO.

Na obecng instalacje¢ sktadaja si¢ stare zeberkowe grzejniki zeliwne oraz stare przewody stalowe,
miejscami wymienione na nowsze preizolowane.

W budynku II LO oprécz szkoly i internatu znajduja si¢ rowniez obiekty mieszkalne. W
polnocnym skrzydle sg to lokale podlegajace pod adres ul. Sikorskiego 5, natomiast w
potudniowym skrzydle sa to lokale podlegajace pod adres ul. Sikorskiego 3. Wszystkie te obiekty
zasila, istniejagcy w piwnicy szkoly, wezet.

IT LO na parterze oraz na I pietrze dzierzawi pomieszczenia od Urzedu Miejskiego w Gizycku (al.
1 Maja 14, 11-500 Gizycko), ktorych zarzadca jest Administrator Sp. z o.0. (ul. Pocztowa 3, 11-
500 Gizycko). Sg to pomieszczenia o numerach: 0/01, 0/05, 0/06, 0/07, 1/01, 1/02, 1/03, 1/04,
1/05, 1/09, 1/10, 1/11 oraz przylegajace do tych pomieszczen czes$ci korytarza 0/11 i 1/24.
Obecnie pomieszczenia te s3 zasilane z wymiennika przeznaczonego dla lokali przy ul.
Sikorskiego 3. Projekt zaklada wykonanie catkowicie oddzielnej instalacji dla tych pomieszczen.
Obie instalacje beda miaty indywidualne sterowanie. Pozwoli to na oddzielne opomiarowanie
tych pomieszczen, a w przypadku zakonczenia dzierzawy podtaczenie catego obiegu z powrotem
do instalacji dzierzawcy.

W pomieszczeniach dzierzawionych wymienione zostang istniejace grzejniki i podiaczone do
projektowanej instalacji. Pozostata czg$¢ instalacji zasilajgca lokale przy ul. Sikorskiego3 oraz ul.
Sikorskiego 5 pozostanie bez zmian.

Projekt zaktada wymiane wszystkich przewodow 1 grzejnikdw na nowe. Cata instalacja zostanie
wykonana z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-74/H-74244, taczonych przez spawanie.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlano-wykonawczy instalacji CO w istniejagcym
budynku II Liceum Ogdlnoksztatcacego im. G. Gizewiusza w Gizycku przy ul. Sikorskiego 3.

4. INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA. 4.1. BILANS CIEPLA.
Dane odnos$nie budynku:
—  straty ciepla w budynku (sumaryczne) - 386 kW
moc instalacji dla 11 LO 355kwW
— moc instalacji dla pom. dzierzawionych - 54kW
kubatura ogrzewana budynku - 12883 m®
powierzchnia ogrzewana budynku - 3946 m?
wskaznik ciepiny budynku 29,9 W/m®

Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 70/50°C.

PROJEKT BUDOWLANO- II LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. G. GIZEWIUSZA W GIZYCKU, UL. SIKORSKIEGO 3, 11-500 GIZYCKO - strona
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4.2. OPIS INSTALACII.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z istniejacego we¢zla ciepinego znajdujgcego si¢ w
piwnicy istniejagcego budynku.

W zwiazku z tym, iz Il LO dzierzawi na parterze oraz na I pigtrze pomieszczenia od Urzedu
Migjskiego w Gizycku (al. 1 Maja 14, 11-500 Gizycko), ktorych zarzadcg jest Administrator Sp.
z 0.0. (ul. Pocztowa 3, 11-500 Gizycko) zaprojektowano oddzielny ztad dla tych pomieszczen.
Oba zlady beda oddzielnie regulowane za pomoca trojdrogowych zaworow mieszajacych oraz
oddzielnych regulatorow pogodowych i zostang wiaczone w istniejacy wezet przeznaczony dla II
LO i zabezpieczone jednym naczyniem przeponowym.

Obliczeniowe parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania to 70°C/50°C.

Instalacja w piwnicy bedzie prowadzona pod stropem w izolacji (np. w otulinie z pianki PU
zabezpieczonej dodatkowo plaszczem z folii PCW przed uszkodzeniem). Na pozostalych
kondygnacjach wszystkie przewody, piony i rozprowadzenia bedg prowadzone po wierzchu $cian
bez izolacji.

Do wymiarowania instalacji (§rednice przewodow, typy 1 wielkosci grzejnikéw, nastawy
zawordw termostatycznych i rownowazacych) przyjeto:

1. rury stalowe czarne ze szwem w/g PN-74/H-74244, taczonych przez spawanie;

2. grzejniki pltytowe pojedynczo, podwdjnie lub potrdjnie ozebrowane, z podejSciem
dolnym, z termostatem grzejnikowym wyposazonym w bezprzewodowy sitownik
elektryczny
zawory regulacyjne troéjdrogowe;
elektroniczne regulatory pogodowe.
elektroniczne regulatory z wykorzystaniem lgcznosci internetowej lub radiowej do sterowania
sitownikami pozwalajagce na ustawienie w budynku szkoly 8 stref grzewczych o innym
harmonogramie dziennym i tygodniowym.

Instalacja odpowietrzana bedzie odpowietrznikami automatycznymi, zamontowanymi w
najwyzszych punktach instalacji (np. na zakonczeniu pionow CO) oraz za posrednictwem
odpowietrznikow grzejnikowych (grzejniki z podejsciem dolnym typu KV).

Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania realizowane bedzie za posrednictwem korkow

spustowych umieszczonych w najnizszych punktach instalacji (np. u podstawy pionu).

Lokalizacja odpowietrzen 1 odwodnien poza pokazanymi na rysunkach w/g potrzeb, okreslonych

w trakcie realizacji inwestycji.

Jako armaturg zastosowano:

- zawory kulowe gwintowane;

- grzejniki typu KV — zasilane od dotu, nalezy przylaczy¢ do instalacji za pomocg zestawu

przylaczeniowego, ktory umozliwia odlaczenie grzejnika bez konieczno$ci spuszczania wody
z pionu.

W miejscach ogolnie dostgpnych nalezy stosowaé zawory typu instytucjonalnego — z

zabezpieczeniem przed manipulowaniem przez osoby niepowotane.

UWAGA!

Po wykonaniu instalacji CO nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z dokladnym

naniesieniem instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odleglosciami tej instalacji od przegrod

budowlanych - alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacje¢ fotograficzna (obok instalacji
nalezy polozy¢ lat¢ miernicza).

o w

4.3. REGULACJA INSTALACII.

W celu zabezpieczenia regulacji temperatury czynnika grzewczego (wody) w instalacji CO
zaprojektowano dla kazdego z uktadéw indywidualny tréjdrogowy zawor mieszajacy sterowany
przez elektroniczny regulator pogodowy za posrednictwem czujnika temperatury wody
powrotne;j.
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Czujnik temperatury zewnetrznej elektronicznego regulatora pogodowego nalezy umies$ci¢ na
zewnatrz budynku po stronie pdinocnej, w zacienionym miejscu, min. 2,0m powyzej poziomu
terenu. Regulacja hydrauliczna instalacji CO grzejnikowymi zaworami termostatycznymi z
nastawa wstepna. Zgodnie z wytycznymi Inwestora regulacja grzejnikow odbywac si¢ bedzie za
pomocg elektronicznych zaworéw termostatycznych z tygodniowym programatorem,
pozwalajagcym na ustawienie innej temperatury na kazdym grzejniku w zaleznos$ci od dnia

tygodnia.
4.4, WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.
Mocowanie przewodow do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i

rozchodzenia si¢ halasu i drgan. Poziom dzwicku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewodow stalowych stosowaé¢ wsporniki montazowe ocynkowane z uchwytami
z wkladka gumowg zaktadanymi na izolacj¢ termiczng .

Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania w budynkach nad
przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych elementéw instalacji centralnego ogrzewania od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu rownoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CO nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odleglo$ciami tej instalacji od przegrod budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy polozy¢ tate
miernicza).

Przewody poziome instalacji CO nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zrodta, aby
umozliwi¢ odwodnienie jak najwigkszej cz¢sci instalacji.

4.5. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE. W
miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody 0 2cm - przestrzen pomigdzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy
wypehié szczeliwem, zapewniajacym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu w przejsciach przewodoéw palnych i niepalnych
przez przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy
stosowa¢ system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej 1 piany
ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odporno$ci ogniowej instalacji
uzytkowych - Czg$¢ 3: Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych".

4.6.  PROBY INSTALACIL

Po wykonaniu instalacje¢ centralnego ogrzewania nalezy podda¢ ciSnieniowej préobie
szczelnosci ,,na zimno'"', plukaniu, a nastepnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej
protokolarnie). Ci$nienie probne przy badaniu szczelno$ci w stanie zimnym dla instalacji
wodnych centralnego ogrzewania, gdy Zrédtem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢
zdalaczynna o temperaturze do 115 C powinno by¢ wyzsze od cisnienia roboczego o 2 kG/cm?,
lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej ,,na zimno", nalezy wykonaé
prébe wodng ,na goragco" — praca instalacji centralnego ogrzewania przy najwyzszej
temperaturze, zatozonej w obliczeniach (70°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacje¢ nalezy ochlodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do
najwyzszej temperatury jak na poczatku tej proby.
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Wyniki proby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli przy utrzymywaniu najwyzszej temperatury i
ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak przeciekoOw i roszenia, mozno$¢ swobodnego
rozszerzania si¢ elementdéw instalacji, a po ochtodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen. Uzupelnianie wody w instalacji powinno odbywac¢ si¢ wytacznie woda uzdatniona.

4.7. IZOLACJE ANTYKOROZYJNE I CIEPLOCHRONNE.

Powierzchnie stalowe zewnegtrzne oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farba zgodnie z
instrukcja KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociggi zabezpieczy¢ 2-krotnie
farbg podktadowa (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farba nawierzchniowa
odporna na temperature do 200 C (emalia silikonowa termoodporna).

Izolacja ciepina przewoddw rozdzielczych 1 komponentdow w instalacjach centralnego
ogrzewania, (..) powinna spetlnia¢ wymagania minimalne, okreSlone w ,,Warunkach
technicznych, jakim powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008
wprowadzona Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,,Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo
$§¢ izolacji ciepingej

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez % wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyZzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych % wymagan z poz. 1-4

wg poz. 1-4, utlozone w komponentach budowlanych

miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Uwaga:

v Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodlczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjne;j."

5. DOBOR ZAWOROW TROJDROGOWYCH, POMP ORAZ PRZEPONOWEGO

NACZYNIA WZBIORCZEGO
5.1. DOBOR ZAWOROW TROJDROGOWYCH

Dobor zaworu tréjdrogowego dla instalacji CO II LO:

Dobér zaworu regulacyjnego w oparciu o wartos¢ wspotczynnika przeptywu Kv, ktory obliczono
ze wzoru:

Kv — ™ Im3 h ] -/AP

gdzie:

a) Gmax - maksymalny zmienny przeplyw:

Gmaxl = 1,15 x 355 x 0,86 : 20 = 17,555 m*/h = 17,555 Mg/h;

b)AP - spadek ci$nienia na zaworze rowny spadkowi ci$nienia w tej czesci instalacji w ktorej
przeptyw ulega zmianie, tj. w czesci instalacji CO w wezle: Ap= 4,000 kPa = 0,040 kG/cm?.
W zwiazku z powyzszym:

Kv = 17,555 : 0,040"* = 87,774 m*/h
Dobrano zawor o wspotezynniku przeptywu Kv= 63 m%/h, z

sitownikiem. Obliczenia rzeczywistych oporéw hydraulicznych

regulatora CO:
Ap= (17,555 m*/h 63m*/h)? x 100 = 7,764 kPa
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Dobor zaworu tréojdrogowego dla instalacji CO pomieszczen dzierzawionych:

Dobér zaworu regulacyjnego w oparciu o wartos¢ wspotczynnika przeptywu Kv, ktéry obliczono
Ze WZO0ru.

O'Kv—G [m3/h]
WP
gdzie:

a) Gmax - maksymalny zmienny przeplyw:

Gmax2 = 1,15 x 54 x 0,86 : 20 = 2,670 m*/h = 2,670 Mg/h;

b) AP - spadek ci$nienia na zaworze rowny spadkowi ci$nienia w tej czesci instalacji w ktorej
przeptyw ulega zmianie, tj. w czesci instalacji CO w wezle: Ap= 4,000 kPa = 0,040 kG/em®. W
zwigzku z powyzszym:

Kv = 2,670 : 0,040"* = 13,352 m%h

Dobrano zawér o wspotezynniku przeptywu Kv= 16 m*/h, z sitownikiem.
Obliczenia rzeczywistych oporéw hydraulicznych regulatora CO:

Ap= (2,670 m®h : 16m?®h)? x 100 = 2,785 kPa

5.2. DOBOR ELEKTRONICZNYCH POMP OBIEGOWYCH INSTALACJI CO
Dobor elektronicznej pompy obiegowej dla instalacji CO II LO:

Wydajno$¢ elektronicznej pompy obiegu instalacji CO wynosi: Gpl = 1,15 x 355
x 0,86 : 20 = 17,555 m*h

Strata ci$nienia w instalacji: 2,250 mH20;

opory hydrauliczne instalacji 11 LO: 0,776 mH20;

opory hydrauliczne zaworu mieszajacego dla instalacji CO II LO: 1,500 mi-170
, 4,526 mH,O
— or. opory w wezle:
ZH1=
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:
Hpl= 1,1 x 4,526 = 4,979 mH20
Dobor elektronicznej pompy obiegowej dla instalacji CO pomieszczen
dzierzawionych: Wydajnos¢ elektronicznej pompy obiegu instalacji CO wynosi:
Gp2 =1,15x 54 x 0,86 : 20 = 2,670 m*h
Strata ci$nienia w instalacji:
— opory hydrauliczne instalacji CO pom. dzierzawionych: 1,750 mH20;
— opory hydrauliczne zaworu mieszajacego dla instalacji CO pom. dzierz.: 0,279 mH20
— or.opory w wezle: 1,500 m1-170
Z1-12= 3,529 mH,0 Wymagana wysoko$¢ podnoszenia
pompy Wynosi:
Hp2=1,1 x 3,529 = 3,882 mH20
5.3. DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCEGO
Zabezpieczenie ztadu zaprojektowano systemu zamknigtego zgodnie z PN-91/B-0 |
284. Pojemnos¢ catkowita ztadu:
- instalacja CO dla Il LO: Vco= 3000,8 dm?;
- instalacja CO dla pom. dzierzawionych: Vco=559,1 dm?;
EV = 3559,9 dm*

Do obliczen przyjeto: Vzit 3600 dm?®
PROJEKT BUDOWLANO- I LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. G. GIZEWIUSZA W GIZYCKU, UL. SIKORSKIEGO 3, 11-500 GIZYCKO - strona

WYKONAWCZY: FA/20/11

9



FANATERM S.C.

Minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze
wzoru: V, =V x pl x AV [dm?]
gdzie:

a)V - pojemnos¢ instalacji V = 3600 dm?;

b)  pl - gestosé wody grzejnej: pl = 0,9997 kg/dm?;

C)AV - przyrost objetosci wilasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej to= 10,0°C do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasileniu
tz= 70,0'C: AV = 0,0224 dm®/kg;

Vu= 3600 x 0,9997 x 0,0224 = 80,616 dm?
Pojemnos¢ catkowitg naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Vn =Vu Pmax + 0’1 [dm3
Pmax — P
gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowe nadcisnienie podczas eksploatacji instalacji dla tm=
82,5°C: Pmax = 0,25 MPa;
b)P - nadci$nienie wstepne: P = 0,15 MPa.
Vn = 80,616 x (0,25+0,10)/(0,25-0,15) = 282,155 dm® = 283 dm?®
Przyrosty objetoSci wody zwiazane ze wzrostem temperatury przejmowane bedg przez 1
ciSnieniowe naczynie wyrownawcze, ktorego pojemnos¢ calkowita powinna by¢ wigksza od
285dm?®, a minimalna pojemnosé¢ uzytkowa powinna by¢ wieksza od 85dm?,
Zgodnie z normg PN-91/B-01284 dot. "Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi" wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej
powinna wynosi¢ co najmniej (lecz nie mniej niz 20 mm):
d = 0,7-VVu[mm]
gdzie:
VU - minimalng pojemnos$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze
wzoru: V, =V x pi x AV [dm?]
0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy.
W zwiazku z powyzszym s$rednica wzbiorczej rury bezpieczenstwa, taczacej przeponowe naczynie
wzbiorcze z instalacja:
d=0,7\ _
-111=0,7,/80,616= 6,285 mm
Srednica rury laczacej przeponowe naczynie wzbiorcze z instalacja powinna wynosié¢ nie mniej
niz 20 mm.
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OGOLNE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH
Dostarczone na budowe¢ rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz 1 zewnatrz, bez
widocznych wzeréw 1 ubytkdw, spowodowanych korozja lub uszkodzeniem.
Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacj¢ rur peknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych oraz rur o zmienionym lub znieksztalconym przekroju. Rury powinny mieé
statle oznaczenie. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ proste, bez widocznego
zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen;
Przed dostarczeniem na budowe armature¢ nalezy podda¢ prébie na szczelno$¢;
Urzadzenia sanitarne powinny by¢ czyste, bez uszkodzen powierzchni.
Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodow ukladanych na
podporach nalezy wykonywa¢ w sposéb umozliwiajacy regulacje poziomg i pionowa
potozenia przewodu. Potaczenia spawane i1 kolnierzowe rur powinny znajdowaé si¢ w
odlegtosci 1/4 QA 1/3 dlugosci przesta od punktéw podparcia. Potgczenia kolnierzowe nie
powinny znajdowac si¢ w Srodku przesta.
W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywaé potaczen rur.
Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych-
przestrzen pomigdzy rura a tuleja powinna by¢ wypelniona materialem elastycznym,
umozliwiajagcym swobodne przesuwanie si¢ rury w tulei ochronnej na skutek wydluzenia
ciepinego. Wymagania te nie dotycza przypadku, gdy w miejscu przejscia przewodu przez
Sciany przegrody przewidziano punkt staty.
Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowaé¢ do $cian za pomocg
uchwytéw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m. w ilosci jeden uchwyt w
potowie wysokos$ci kondygnacji. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie
moze przekracza¢ IOmm na 1 Om dlugos$ci przewodu pionowego;
Przewody poziome dtugosci o dtugosci wigkszej niz 2m. prowadzone po Scianach budynku
nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw; wszelkie rodzaje podpdr ruchomych
powinny umozliwia¢ swobodne przesuwanie si¢ przewodow spowodowane wydtuzeniem
ciepinym
Mocowanie przewodéw do przegroéd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania
1 rozchodzenia si¢ hatasu i drgan. Poziom dZzwigku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych warto$ci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.
Przewody spawane z rur ze szwem podluznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byl widoczny na
calej dlugosci; szwy podtuzne dwoch laczonych ze sobg rur powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu tgczonych rur.
Rury o grubosci $cianki do Smm powinny by¢ taczone za pomoca spawania gazowego albo
elektrycznego; rury o grubo$ci $cianki powyzej Smm zaleca si¢ lgczy¢ za pomocag tuku
elektrycznego.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur.
Zaleca sig, aby splaszczenie rury przy gieciu nie przekraczato 10% zewnetrznej $rednicy rury.
Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych:
miedzy grzejnikiem a $ciang: 50mm;
miedzy dolng krawedzia grzejnika a podtoga: 70 ~100mm;
miedzy gorng krawedzig grzejnika a parapetem 50 100mm
Odlegtos¢ przewodu instalacji CO niezaizolowanego lub izolacji tego przewodu od $ciany
budynku powinna wynosi¢ co najmniej ®
dla rur o $rednicy do 40mme 30mm;
dla rur o $rednicy powyzej 40mm: 50mm.
Gatazki grzejnikowe przy dtugosci ponad 1,5m. powinny by¢ mocowane do $cian
uchwytami umieszczonymi w potowie dlugosci gatazki.
Podejscia do grzejnikow nalezy wykona¢ wychodzac ze $ciany (nie z podiogi).
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Nad grzejnikami zlokalizowanymi na $cianach (nie pod oknami) nalezy zainstalowac potke,
wystajaca ok. 2cm poza obrys grzejnika na wysokosci ok. 10cm nad grzejnikiem. Dzieki
takiemu rozwigzaniu uniknie si¢ brudzenia $cian i poprawi skuteczno$¢ grzejnika.
WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy instalacji wodno-
kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania i gazowej.
Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowag sieci i przylaczy ciepinych nalezy przestrzegac:

rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 22 marca 2007r. (Dz.
U. Nr 49 z 2007r., poz. 330, z pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy;

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. (Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz.
470) w sprawie ogolnych przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy
wykonywaniu prac spawalniczych;

ustawa z dnia 26 czerwca 1974r.
poz. 94 z pdzniejszymi zmianami);

art. 21 ,,a" ustawy z dnia 18 sierpnia 2006r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pOzniejszymi zmianami);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.
U. Nr 151, poz. 1256);

rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegoblnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62,
poz. 285);

rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajow
prac wymagajacych szczego6lnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62, poz. 287);
rozporz

adzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajow

prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)
rozporz

adzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami);

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263);

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz. 1021 =z
pOZniejszymi zmianami);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 21,

Plan BIOZ powinien okresla¢:

szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych; program szkolenia powinien by¢ dostosowany do rodzajow i
warunkéw wykonywanych prac. Powinien zapewni¢ pracownikom zapoznanie si¢ z
wystepujacymi czynnikami S$rodowiska pracy, ryzykiem zawodowym zwigzanym z
wykonywanymi czynno$ciami, sposobami ochrony przed zagrozeniami, jakie moga wystapic¢
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy.
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— ocen¢ ryzyka zawodowego, wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy;

—  podstawowe wymagania bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych; sposob
prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegodlnie
niebezpiecznych.

W Planie BIOZ nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
roboty wykonywane na drabinach i pomostach roboczych;

—  prace spawalnicze z uwzglednieniem wlasciwego zabezpieczenia butli acetylenowo —
tlenowych oraz aparatow spawalniczych, a takze uzywania przez spawaczy i pomocnikéw
wymaganej przepisami odziezy ochronnej oraz zabezpieczen na twarz i oczy; przy pracach
spawalniczych nalezy uwzgledni¢ wlasciwe zabezpieczenia zwigzane z ochrong p.poz Oraz
odpowiednim przewietrzaniem miejsca pracy.
wytyczne ochrony pracy z aparatami i urzagdzeniami wysokoobrotowymi takimi jak: wiertarki
udarowe, gwintownice mechaniczne oraz szlifierki tarczowe;
wytyczne bezpieczenstwa prowadzenia prac w poblizu elementéw innych instalacji, a w
szczegoOlnosci instalacji elektrycznej 1 teletechniczne;.

Pracownicy wykonujacy prace przy montazu instalacji muszg by¢ przeszkoleni w zakresie zasad

BHP zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy Dz. U. Nr 180 z 2004r., poz. 1860.

7.1. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH:

Prowadzenie prac budowlanych w terenie dostepnym dla 0s6b postronnych — zorganizowanie

placu budowy:

— wygrodzenia i zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych oraz napisy ostrzegawcze na terenu
robodt ziemnych;

— prowadzenie prac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu;

— rozeznanie w przebiegajacych sieciach podziemnych w sgsiedztwie projektowanego sieci
ciepinej;

— w migjscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywane reczne;

— urzadzenie przejs¢ 1 przejazdow zapewniajacych petng komunikacje;

— w przypadku realizowania sieci etapami: przeprowadzenie odbioréw czesciowych oraz
sukcesywne przywracane terenu do stanu pierwotnego;

— utrzymywanie porzadku na placu budowy.

7.2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.
Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych przeprowadza si¢ jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.
Szkolenia te prowadzone sa w oparciu o programy poszczego6lnych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstgpne ogdlne — ,instruktaz ogoélny" — przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami BHP, zawartymi w Kodeksie Pracy, w ukladach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy — ,,instruktaz stanowiskowy" — powinien zapoznawac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku. Pracownicy, przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
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Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogodlnego, szkolenia wstepnego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez

pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wst¢pne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie

dtluzszym niz 6 miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach roboczych

powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na

stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz

zagrozenia wypadkowe, nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o nape¢dzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymog nie

dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami tréjfazowymi o

mocy do 1KW. Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego

korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow;

— obslugi maszyn i innych urzadzen technicznych;

— postepowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;

— udzielania pierwszej pomocy.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okres§la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpocz¢ciem
danej pracy, zasady i sposobu bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania
po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
BHP.

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

7.3. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich

zagrozen dla zycia i zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow przy pracy:

e niewlasciwa ogolna organizacja pracy:

— niewlasciwy podzial pracy lub rozplanowanie zadan;
niewlasciwe polecenia przetozonych;
— brak nadzoru;
brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym;
— tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy;
brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i ergonomii;
— dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

e niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

— niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy;
nieodpowiednie przejscia i dojscia;
—  brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.
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Przyczyny techniczne powstania wypadkoéw przy pracy:
e niewlasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego, bedace zrodltem zagrozenia,;
— niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego;
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace;
— brak $§rodkoéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér;
- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen;
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
e niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych;
— niedotrzymanie wymaganych parametréow technicznych;
e wady materialowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
e niewlasSciwa eksploatacja czynnika materialnego:
— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego;
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego;
— niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

— organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

pracy;

— dba¢ o sprawno$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem;

— organizowaé, przygotowywaé¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami §rodowiska pracy;

— dbac o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowe;j i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego, wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku

pracy;

e wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych;

e okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegolnie

niebezpiecznych;

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby;

e wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
zapewni¢ organizacj¢ pracy 1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych (np. uzywanie kaskoéw i wykonywane przez dwie osoby prac w warunkach
szczegOlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego);
koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;
zapewni¢ likwidacj¢ zagrozen dla zdrowia i1 Zycia pracownikéw gldwnie przez stosowanie
technologii, materialéw 1 substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji

robot szczegolnie niebezpiecznych:

e osoba posiadajgca uprawnienia budowlane we wlasciwym zakresie kierujagca bezposrednio
robotami budowlanymi — kierownik budowy zobowiazany jest kazdorazowo:

— udzieli¢ instruktazu wszystkim zatrudnionym na ich stanowisku pracy;

— zabezpieczy¢ miejsca robot a szczegdlnie wykopy przed dostepem osob trzecich;
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e pracownicy wykonujgcy prace budowlane powinni:
- przeszkoleni w zakresie BHP;
- posiada¢ umiejetnosci zawodowe i stosowne uprawnienia do wykonywanej pracy;
e cztonkowie zespotu pracownikéw s g zobowigzani:
- wykonywac prace zgodnie z zasadami bezpieczefstwa pracy oraz zgodnie z poleceniami i
wskazéwkami osoby kieruj gcej zespotem;
- stosowac odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej wymagany przy
wykonywaniu danego rodzaju prac;
- reagowac na nieprzestrzeganie przepiséw BHP przez innych pr acownikéw i informowa ¢ o
tym kierujgcego zespotem (brygadziste);
- powstrzymac sie od wykonywania pracy gdy pojawig sie zagrozenia dla zycia i zdrowia.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy:

e przygotowac miejsce pracy;

e zastosowaé wymagane zabezpieczenia;

e zatozy¢ ogrodzenia, barierki i ostony w zaleznosci od potrzeb;

e oznaczy¢ miejsca pracy i wywiesi¢ w razie potrzeby tablice ostrzegawcze;

e przeszkoli¢ pracownikow (j.w.);

e pouczy¢ pracownikow zespotu o warunkach pracy oraz zagro zeniach w sgsiedztwie
miejsca pracy.

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowaé nastepujace zasady:
® rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione;

e usuwanie ogrodzen, oston w czasie prac jest zabronione;
e przechodzenie poza strefe robodt jest zabronione;

e korzystanie ze sprzetu ochronnego jest obowigzkowe.

Po zakoriczeniu prac kierujacy zespotem jest zobowigzany:
e zapewni¢ usuniecie materiatéw, narz edzi z miejsca pracy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kieruj
gca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego, opracowanego przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia ¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami np. upadek
z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu.

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania si € tymi
Srodkami.

Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery
telefondw: najbli zszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku policji.

Zgodnie z art. 21a ust 1 Prawa Budowlanego, kierownik budowy jest obowigzany sporzgdzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia dla
danej inwestycji.
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8. UWAGI KONCOWE

a. Wszystkie prace wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbi oru robot
budowlano-montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. 1977 r.

b. W czasie robot przestrzega ¢ rozporzadzenia w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-monta zowych.

c. Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji muszg posiadac atesty polskie COBRTI INSTAL i PIH.
Nie dopuszcza sie montazu urzadzen, ktore nie posiadaj g aktualnych atestéw w momencie
montazu

d. Wszystkie podane w projekcie materiaty i urzgdzenia sg propozycjg i dopuszcza sie zastosowanie
innych pod warunkiem zachowania standardu i parametréw urz gdzen.

e. Catos¢ robdt instalacyjnych wykona ¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw techniczny ch, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie z po zniejszymi zmianami.

f. Sieci i przytacza wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji w 1994 roku.

g. Urzadzenia technologiczne nalezy montowad zgodnie z wytycznymi producentéw (ich firmowymi
dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i powinny posiada¢ wymagane przepisami atesty.

h. Catos¢ robdt powinna by ¢ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

i. Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny miec
zgode na zastosowanie, wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Warszawie.

j.  Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny mieé
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

k. W miejscach przejs¢ kanatéw Ilub przewoddw przez przegrody budowlane wydzielajgce
wyznaczone strefy pozarowe nalezy stosowac klapy przeciwpozarowe i odpowiednie
zabezpieczenia dla przewoddéw rurowych.
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OBLICZENIA STRAT CIEPLA

Zatacznik nr 1
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WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH

Zatacznik nr 2
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