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2. Karta audytu o�wietlenia wewnêtrznego 

KARTA AUDYTU OÚWIETLENIA WEWNÆTRZNEGO 
Data wykonania 

18-07-2017 

Podstawowe informacje dotycz¹ce przedsiêwziêcia sùu¿¹cego poprawie efektywno�ci energetycznej 

Przedsiêwziêcie sùu¿¹ce poprawie efektywno�ci 

energetycznej: Budynek sali gimnastycznej ZSEiI w Gi¿ycku  

Opis przedsiêwziêcia sùu¿¹cego poprawie 

efektywno�ci energetycznej Modernizacja o�wietlenia wewnêtrznego  

Dane podmiotu lub podmiotu upowa¿nionego 

(numer PESEL albo nazwa), u którego zostanie 

zrealizowane przedsiêwziêcie sùu¿¹ce poprawie 

efektywno�ci energetycznej lub przedsiêwziêcie 

takie zostaùo zrealizowane: 

PZOSiPO 

ul. Smêtka 7 

Gi¿ycko 11-500 

WARMIÑSKO-MAZURSKIE 

Data rozpoczêcia przedsiêwziêcia 

sùu¿¹cego poprawie efektywno�ci 

energetycznej albo planowana 
data rozpoczêcia tego 

przedsiêwziêcia*: 

Planowana data zakoñczenia 

przedsiêwziêcia sùu¿¹cego 

poprawie efektywno�ci 

energetycznej*: 

Data zakoñczenia 

przedsiêwziêcia sùu¿¹cego 

poprawie efektywno�ci 

energetycznej**: 

 

15-08-2017 15-12-2018 15-12-2018  

Parametry przedsiêwziêcia sùu¿¹cego poprawie efektywno�ci energetycznej (na podstawie audytu ) 

Úrednioroczna oszczêdno�ã 

energii koñcowej: 13,34 [GJ/rok]   

Úrednioroczna oszczêdno�ã 

energii pierwotnej: 40,01 [GJ/rok]   

Dane sporz¹dzaj¹cego audytu energetycznego 

Imiê i nazwisko: Janusz  Ejsmont 

Nr uprawnienia: SUW 45/91 

Nr telefonu: 602286303 

Podpis:  
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3. Wykaz dokumentów i danych êródùowych 
 
3.1. Ustawy i Rozporz¹dzenia 

 
1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z póêniejszymi zmianami 

2. 
Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegóùowego zakresu i form audytu 

energetycznego oraz czê�ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak¿e algorytmu oceny opùacalno�ci 

przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

3. 
Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegóùowego sposobu weryfikacji audytu 

energetycznego i czê�ci audytu remontowego oraz szczegóùowych warunków, jakie powinny speùniaã podmioty, którym 

BGK mo¿e zlecaã wykonanie weryfikacji audytów z póên. zm 

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontów" z dnia 21 listopad 2008r. z póêniejszymi zmianami 

5. Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania 
charakterystyki energetycznej budynku lub czê�ci budynku oraz �wiadectw charakterystyki energetycznej 

6. 
Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze�nia 2015 roku zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w sprawie 

szczegóùowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czê�ci audytu remontowego, wzorów kart audytów, a tak¿e 

algorytmu oceny opùacalno�ci przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego. 

7. 
Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i sposobu sporz¹dzania 

audytu efektywno�ci energetycznej, wzoru karty audytu efektywno�ci energetycznej oraz metod obliczania oszczêdno�ci 

energii 

8. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno�ci energetycznej 

 
3.2. Normy techniczne 

 
1. PN-EN ISO 6946 - Opór cieplny i wspóùczynnik przenikania ciepùa. Metoda obliczania. 

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wùa�ciwo�ci u¿ytkowe budynków. Obliczenia zu¿ycia energii na potrzeby ogrzewania i chùodzenia. 

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i u¿yteczno�ci publicznej. Wymagania. 

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeñ w budynkach. 

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnêtrzne. 

6. PN-EN 12831:2006 � Metoda obliczania projektowanego obci¹¿enia cieplnego. 

7. PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynków. Wymagania energetyczne dotycz¹ce o�wietlenia. 

 
3.3. Materiaùy przekazane przez inwestora 

 
1. Dokumentacja techniczna 

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora 

 
3.4. Inne materiaùy oraz programy komputerowe 

 
1. Materiaùy z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu 

2. Program komputerowy  
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 
 
4.1. Ogólne dane techniczne 

 
Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna  

Kubatura budynku 2333,23 m 3 

Kubatura ogrzewania 1889,23 m 3 

Powierzchnia u¿ytkowa budynku 340,96 m 2 

Wspóùczynnik ksztaùtu 0,59 m-1 

Powierzchnia zabudowy budynku 304,76 m 2 

Ilo�ã u¿ytkowników 34,00  

 
4.2. Dokumentacja techniczna budynku 

 
Dokumentacja techniczna budynku znajduje siê w zaù¹czniku stanowi¹cym integraln¹ czê�ã audytu  
 
4.3. Opis techniczny podstawowych elementów budynku 

 
Przegroda Wsp. U Jednostka 

Strop wewnêtrzny sala 2,73 W/(m 2
�K) 

Drzwi  drewniane 5,00 W/(m 2
�K) 

okna PCV 2,00 W/(m 2
�K) 

Drzwi wewnêtrzne 5,00 W/(m 2
�K) 

Úciana wewnêtrzna 1,63 W/(m 2
�K) 

Úciana zewnêtrzna gr 38cm 1,44 W/(m 2
�K) 

Podùoga na gruncie szatnia 1,54 W/(m 2
�K) 

Úciana zewnêtrzna gr 25cm 1,27 W/(m 2
�K) 

Úciana zewnêtrzna gr 30cm 1,26 W/(m 2
�K) 

Drzwi  stalowe 4,50 W/(m 2
�K) 

Podùoga na gruncie sala 1,40 W/(m 2
�K) 

Strop wewnêtrzny szatnie 1,17 W/(m 2
�K) 

Úciana zewnêtrzna luksfery 4,55 W/(m 2
�K) 

Úciana zewnêtrzna frontowa 1,44 W/(m 2
�K) 

 
4.4. Taryfy i opùaty 

 
Ceny ciepùa - c.o. Stan przed termomodernizacj¹ Stan po termomodernizacji 

Opùata za 1 GJ [zù/GJ] 34,54 34,54 

Opùata za 1 MW mocy zamówionej [zù/MW�m-c] 11027,92 11027,92 

Ceny ciepùa - c.w.u. Stan przed termomodernizacj¹ Stan po termomodernizacji 

Opùata za 1 GJ [zù/GJ] 141,68 141,68 

Energia elektryczna Stan przed termomodernizacj¹ Stan po termomodernizacji 

Opùata za 1 kWh zù/kWh 0,51 0,51 
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego 

 

Wytwarzanie 
Ciepùo z ciepùowni wêglowej | Wêzeù ciepùowniczy kompaktowy bez 
obudowy, o mocy nominalnej do 100kW H,g = 0,910 

Przesyùanie ciepùa 

C.o. wodne z lokalnego êródùa ciepùa usytuowanego w ogrzewanym 

budynku z zaizolowanymi przewodami, armatur¹ i urz¹dzeniami, które 

s¹ zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej 
H,d = 0,940 

Regulacja systemu grzewczego 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czùonowymi lub pùytowymi w 

przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej H,e = 0,770 

Akumulacja ciepùa System ogrzewania bez zasobnika ciepùa H,s = 1,000 

Czas ogrzewania w okresie 

tygodnia 
7 dni wt = 1,000 

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 

doby 
Bez przerw wd = 1,000 

Sprawno�ã caùkowita systemu grzewczego H,tot = 0,659 

 
4.6. Charakterystyka instalacji ciepùej wody u¿ytkowej 

 

Wytwarzanie ciepùa 
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem ciepùej wody 

u¿ytkowej bez strat) W,g = 0,960 

Przesyù ciepùej wody Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegów cyrkulacyjnych W,d = 1,000 

Regulacja i wykorzystanie --- W,e = 1,000 

Akumulacja ciepùa Zasobnik ciepùej wody u¿ytkowej wyprodukowany w latach 2001-2005 W,s = 0,670 

Sprawno�ã caùkowita systemu c.w.u. W,tot = 0,643 

 
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji 

 
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna 

Sposób doprowadzania i 

odprowadzania powietrza 
stolarka/kanaùy grawitacyjne 

Strumieñ powietrza 

wentylacyjnego 
3629,16 

Krotno�ã wymian powietrza 1,92 

 
Wentylacja w budynku zapewnia prawidùowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napùywu 

powietrza zimnego mog¹ nastêpowaã wysokie straty ciepùa na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego. 
 
4.8. Charakterystyka techniczna instalacji o�wietlenia 

 
Istniej¹ce êródùo �wiatùa  

Metoda obliczeñ: Na podstawie mocy opraw 

Dane o�wietlenia (moce, zestawienie êródeù �wiatùa) 3240,00[W] 

Powierzchnia pomieszczeñ wyposa¿onych w system wbudowanej 

instalacji o�wietlenia 
340,96[m2] 

Úrednia moc jednostkowa o�wietlenia dla budynku 9,50[W/m2] 
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wùa�ciwych 

usprawnieñ i przedsiêwziêã termomodernizacyjnych 
 
Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniej¹cego i mo¿liwo�ci poprawy 

O�wietlenie wbudowane Istniej¹ce 

êródùo �wiatùa  
Oprawy �wietlówkowe i ¿arowe starego typu o ù¹cznej mocy 3240 W. Zalecana wymiana 
na oprawy LED 

 
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 
 
6.1. Ocena opùacalno�ci modernizacji instalacji o�wietlenia wbudowanego 

 
6.1.1. Istniej¹ce êródùo �wiatùa w budynku sali 

Dane do oceny - stan istniej¹cy: 

 Jednostka Stan istniej¹cy 
System o�wietlenia 

po modernizacji 

Suma mocy opraw o�wietleniowych Pn [W] 3240,00 1542,00 

Powierzchnia pomieszczeñ wyposa¿onych w system 

wbudowanej instalacji o�wietlenia AL 
[m 2] 340,96 340,96 

Moc jednostkowa opraw o�wietlenia podstawowego w 

budynku [W/m 2] 9,50 4,52 

Czas u¿ytkowania o�wietlenia podstawowego w ci¹gu 

dnia tD 
[h] 1800,00 1800,00 

Czas u¿ytkowania o�wietlenia podstawowego w ci¹gu 

nocy tN 
[h] 200,00 200,00 

Wspóùczynnik uwzglêdniaj¹cy obni¿enie natê¿enia 

o�wietlenia do poziomu wymaganego Fc 
- 1,00 1,00 

Wspóùczynnik uwzglêdniaj¹cy nieobecno�ã 

u¿ytkowników w miejscu pracy Fo 
- 1,00 1,00 

Wspóùczynnik uwzglêdniaj¹cy wykorzystanie �wiatùa 

dziennego FD 
- 1,00 1,00 

Liczbowy wskaênik energii o�wietlenia LENI [kWh/(m 2
�rok)] 19,01 9,05 

Roczne zapotrzebowanie na energiê koñcow¹ 

dostarczan¹ do budynku dla wbudowanej instalacji 

o�wietlenia QkL 

[kWh/rok] 6480,00 2775,60 

Roczne oszczêdno�ci energii koñcowej po modernizacji 

systemu o�wietlenia QkL 
[GJ/rok] 13,34 

Indywidualne koszty energii Oz  [zù/kWh] 0,51 0,51 

Roczne oszczêdno�ci kosztów zu¿ycia energii 

elektrycznej na potrzeby o�wietlenia Ok 
[zù/rok] 1889,24 

Koszt modernizacji o�wietlenia Nu [zù] 65383,00 

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 34,61 

Dodatkowe informacje: 

Oprawy �wietlówkowe i ¿arowe starego typu o ù¹cznej mocy 3240 W. Zalecana wymiana na oprawy LED 
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 
 
7.1. Wybrane i zoptymalizowane warianty przedsiêwziêã dotycz¹cych modernizacji o�wietlenia i urz¹dzeñ 

 

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiêwziêcia 

termomodernizacyjnego 
Planowane 

koszty robót [zù] SPBT [lat] 

1 Modernizacja o�wietlenia: Wymiana instalacji wewnêtrznej wraz z oprawami   65383,00 34,61 

 
7.2 Okre�lenie kosztów poszczególnych wariantów przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

 

Wariant 1 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja o�wietlenia: Wymiana instalacji wewnêtrznej wraz z oprawami   65383,00 

Caùkowity koszt  65383,00 

 
 
7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego budynku 

 

Wariant 
Úrednioroczna 

oszczêdno�ã energii 

koñcowej [GJ/rok] 

Úrednioroczna 

oszczêdno�ã energii 

pierwotnej [GJ/rok] 
Planowane koszty caùkowite [zù] Roczna oszczêdno�ã kosztów 

energii [zù/rok] 

1 13,34 40,01 65383,00 1889,24 

 
Optymalnym wariantem przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 

 
7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego 

 
Planowany koszt caùkowity 65383,00 [zù] 

Roczne oszczêdno�ci kosztów energii 1889,24 [zù/rok] 

Úrednioroczna oszczêdno�ã energii koñcowej 13,34 [GJ/rok] 

Úrednioroczna oszczêdno�ã energii pierwotnej 40,01 [GJ/rok] 

 
 
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiêwziêcia termomodernizacyjnego, 

proponowanego do realizacji. 
 
Modernizacja o�wietlenia: Istniej¹ce êródùo �wiatùa  

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:  

Projektowana wymiana wewnêtrznej instalacji elektrycznej wraz z oprawami wedùug zaùo¿eñ projektowych wykonanych przez projektanta 
instalacji elektrycznych Wiesùawa Balutê. 

Uwagi: Koszty modernizacji opracowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego 

 


